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Qué son y cOmo se generan estas imagenes?

Una imagen portal es aquella que se obtiene con el propio haz de tratamiento.

Se encuentra
montado en un
brazo robético, el
cual permite que
este opuesto al
cabezal.

Dispositivo electronico de imagenes portales - EPID: - es un detector de radiacion de panel plano
de conversion indirecta, basado en a-Si (silicio amorfo)
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P P de cada pixel durante el tiempo
Scattered photon

que dure la apllicacion.

Glass substrate
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Aplicaciones de las imagenes portales de MV

Verificar y cuantificar el correcto posicionamiento del paciente en tiempo real con la
obtencion de imagenes digitales.

Comparar de forma inmediata con las radiografias reconstruidas digitalmente
(DRR) que el TPS registra.

Tamarno de corte adecuado

10mm
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Aplicaciones de las imagenes portales de MV

/ CONTROL DE CALIDAD \

Algunos ejemplos:
Control de calidad para componentes de la maquina ’
« MLC

. Mandibulas _D'
» Test de WL para radiocirugia

* Giro de colimador

Control de calidad para el portal:

« Calidad de imagen: resolucion y contraste
« Calibracién Isocal

{
5
{
{

e i
sescgscoeccoee: |

&
o
v
o
é’
1
»
1
i
iy
i
i

ssedatasasone ;
-acletsscsase:

200

:c::aeaec-a-e-
sscedecseccooe: i

segsgecs:

300

Pixel

Deteccion de objeto pequefio

SEECIO,

400

500

600

Picket Fence RA - Portal Dosimetry

D Cuatro cuadrantes - Imagenen RIT

SeCacesasaCoCe:

N .cossgssesses
P LR
o P
exzisseselisy
o
cegetes=gefs
wndodedndedncd)

8

200 300 400 500
Pixel

Picket Fence - Imagenen RIT

=) S g

Resolucion de Contraste - Imagenen RIT



@ Aplicaciones de las imagenes portales de MV: Dosimetria Portal

Es una aplicacion para realizar verificacion pre-tratamiento de planes IMRT y VMAT.
Verifica matrices de dosis 2D.

Eclipse

Plan de verificacion

N

S

Aplicaciéon de Dosimetria Portal

Prediccion de Dosis

(Algoritmo PDIP) .} Evaluacion'Gamma
. Shebd et — h § Imagen
Imagen l portal
portal medida
predicha - EPID
Adquisicion
; Histograma de valores
Perfiles de dosis portal -~ . Fgamma
Criterio Gamma 3%-2mm Thr 10%
Portal Dosimetry /. \ Instituto Zunino
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Unidades de deteccion de MV



La energia en la generacion de imagenes
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Dispersion compton predomina
durante la interaccion de los
fotones con energia 6MV

Visualizacion:
e Organos internos es limitada pobre Las imagenes portales

contraste del tejido blando. presentan un menor contraste
(10 o 20 veces menor)

o - e Estructuras 6seas - marcas fiduciarias de | comparado con imagenes
Principal Aplicacion! alta densidad electronica implantadas en | obtenidas con energias
el 6rgano de interés. utilizadas para diagnostico.
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Unidades de deteccion de MV

—

EPID: a-Si 1000

\

EPID: a-Si 1200

.
EPID Model a-Si 1000 a-Si 1200
Max irradiated area (cm?) 30 x 40 43 x 43
Active area (cm?) 30 x 40 40 x 40
Total pixel matrix 768 x 1024 1280 = 1280
Active dosimetry matrix 768 x 1024 1190 = 1190
Pixel size (mm) 0.39

L)

Haz de 2.5 MV
exclusivo en la obtencién de imagenes portales

e Aumento del contraste y la resolucion:
Mayor proporcion de fotones de calidad
diagnostica en el espectro del haz.
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EPID Truebeam Novalis sTx - aSi1200

JOURNAL OF APPLIED CLINICAL MEDICAL PHY SICS, VOLUME 17, NUMBER 5, 2016

Characterization of a 2.5 MV inline portal imaging beam

James L. Grafe,#2 Jennifer Owen ? J. Eduardo Villarreal-Barajas >34
and Rao F.H. Khan®

Energia para imagen de 2.5 MV
Target de cobre de 2mm sin filtro aplanador
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Resolucién de bajo contraste (a) y de alto contraste (b) en funcion del espesor de agua
solida superpuesta para el haz de imagen.

1. Arreglo de fotodiodos- Area Sensible

(\ Instituto Zunino 2. Conversores de la sefial analogica a digital
Fundacion Marie Curie 3. Conductor de puerta - Activacion del pixel




La energia en la generacion de imagenes:
Fantoma Pelvis

kV 85 —|+|

Energia 6x - Energia 2.5x - mAs 15.00 —| +|
Exposicion Alta calidad - Exposicion Alta calidad - Anatomia pelvis AP
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EPID aSi-1000

Ao o Mnatre et al.. J Nucl Med Radiat Ther 2018, 9.1
A %\ DOl 10.4172/2155-2612.1000354
7% Journal of .
H §)

\%,

2=/ Nuclear Medicine & Radiation Therapy '

Research Article Open Access
' |
Dosimetric Comparison of a-Si 1200 and a-Si 1000 Electronic Portal : - %
Imager for Intensity Modulated Radiation Therapy (IMRT) Barrg - » Cobertura
Vaibhav Mhatre’, Shaju Pilakkal, Pranav Chadha and Kaustav Talpatra - '
Department of Radiation Oncology, Kokilaben Dhirubhai Ambani Hospital and Research Centre, Mumba, India : m eté I lm
: : ;. Plano del
: ' '
Brazo : detector
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. ; :
|
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A p (0] rte d er et ro d IS p ersion Figure 7: In plane profile to examine impact of backscatter shielding on a-Si 1200 and a-Si 1000 portal imager.

El brazo robadtico que sostiene al detector introduce radiacion debido a la retrodispersion alterando
las lecturas, especialmente en la direccion in-plane.

Fabricante afiade a la version aSi-1200 una placa de plomo para reducir la dispersion producida por
el brazo robatico.



Controles de calidad
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Control de calidad del Portal: Fantoma las Vegas
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Laminade aluminio:
14 x 14 cm espesor de 2 cm.

-
°

Depth [mm]
)

Aqujeros:
Diametros: 1.0 mm - 15 mm

Profundidades: 0.25 - 3mm.

&

Diameter [mm)]

Imagen 6 MV Imagen 2.5 MV
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Control de calidad del Portal: Razon Contraste-Ruido

Cargando estas imagenes adquiridas del fantoma las Vegas en el RIT, es posible tener un analisis cuantitativo de
la relacion contraste-ruido para cada agujero y profundidad.
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Diameter [mm)
Imagen 6MV - RIT
Energia 6 MV | Energia 2,5 MV
"C6 | b | ¢4 | C3 | C2 C1 | "Cb | Cb | ¢4 | C3 | C2 C1
R1|570 12,13 | 18,38 | 17,90 15,15} 0,00 (background) R1 (15,95 19,29 | 28,43 | 29,54 |25,42| 0,00 (background)
R3|164 | 435 | 543 | 526 | 4,16 3,21 R3|518| 850 | 10,10 | 9,87 | 8,44 5,54
R4 1143 | 254 | 313 | 223 | 2.29 2,67 L4293 4082 220 248 420 N0 I—
R5(1,60 | 1,07 | 1,80 | 1,09 | 1,45 0,93 R5(200| 245 | 3,10 | 2,93 | 2,37 1,68
)\ \ Instituto Zunino



Control de calidad del Portal:
Deteccion de objeto pequeio

® Se adquiere una imagen de un objeto de 0.5 mm de diametro y material de
plomo o tungsteno.

® Se ubica diagonalmente en el isocentro y se verifica visualmente la imagen.

Instituto Zunino
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[ Calibracion y configuracion de Portal Dosimetry }

/e rea\

[ Hardware del sistema J Algoritmo de calculo de prediccion de
Imagenes portales.

|
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Calibracion del isocentro Isocal /) Insfituto Zunino

Esencial en radioterapia de alta precisiony IGRT

causados por

Deflexiones mecéanicas
Errores de posiciones de
brazo en funcion del angulo
del gantry.

Generar correcciones

Coincidir los isocentros de imagen MV y kV con el isocentro del tratamiento radiante




Usando los laser y la reticula
se alinea el fantoma al
isocentro.

/ /‘:’"““) Instituto Zunino
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Fantoma Isocal




Fantoma Isocal: Placa de transmision parcial

3 mm de aluminio
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Como se realiza?

Usando los planes IsoCal DICOM predefinidos, se obtienen las imagenes de kV y
MV en diferentes angulos de gantry y colimador.

I 90 deg .-~~~ "~~.. Odeg
o 2
y . \
(AngularOffset
RadialOffset’
195deg ““~--.---"" 270 deg
v v
couch
Instituto Zunino




Como se realiza?

Los algoritmos de la aplicacion detectan los marcadores del fantoma, asi como el pin de acero y extraen
la informacion de la posicion a traves de dos procesos: inspeccion y seguimiento (tracking).

L

BBs Tungsteno

\

Pin Acero

475 Gantry Rin Start 184.5¢ na

4798 Gantry Rn Stop 175.5€
24 Coll Y1 100 -10.0
39599 Coll Y2 +10.0 +10.0
o.01 Coll X1 133 -13.3
001 Coll X2 +133 +133
Tracking Mode

Automatic

MV Beam is on, Please wait. . .

El isocal determina el eje central del haz MV y luego del isocentro de tratamiento
_ _ como el punto de interseccidn mejor ajustado al eje central del haz en todos los
d& Fundacion Marie Cuifie g g y



Como se realiza?

Evaluacién de la posicion del isocentro a través del calculo de un vector de desplazamiento 2D, que

describe las posiciones relativas al centro del generador de imagenes para todos los angulos del gantry.
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La tolerancia establecida por el fabricante es de +/- 0.5 mm




Muchas Gracias !!!
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Tecnologla
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contra el cancer




