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Imagenes hasta los 80’
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Actualidad...

« Imagenes obtenidas mediante TAC son el estandar
para uso en TPS.

* Una de las limitaciones es su bajo contraste y poca
especificidad para la identificacion y caracterizacion
de lesiones tumorales y algunas estructuras.
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Es suficiente solo con CT?

« Los nuevos algoritmos implementados en los sistemas de
planificacion de radioterapia permiten realizar la fusion de
imagenes

» RMN

» ANIGIO/ANGIOTAC
» PET

» SPET

» US

Son herramientas precisas y complementarias
para definir el alcance de la enfermedad

local y regional
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Componentes de CT

 Tubo de Rayos X

» Arreglo de Detectores
 Mesa plana

 Laser de posicionamiento

de paciente.
e Estacion de trabajo
computarizada
Simulacion CT
CT . Simulacion . Calculo de
Escaner Virtual | Dosis
TPS
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Imagenes
Portal

Planificacion Tratamiento

Angio/
RX AngioTAC
Convencional
_ ( RX
| EXACTRAC

Diagndstico Seguimiento
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IRM

Las técnicas de imagenes de
resonancia magnética (IRM)
proporcionan exquisito contraste de
los tejidos blandos para delineacion
y estimaciones de informacion
fisiolégica y metabdlica.

Los profesionales de Ila salud
utilizan las IRM para diagnosticar
una variedad de afecciones, desde
rupturas de ligamentos hasta
tumores.

Las IRM son muy utiles para
examinar el cerebro y la meédula
espinal
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Uso de IRM en Radiocirugia
Estereotactica (SRS)

SRS es una disciplina que
utiliza radiaciones ionizantes
externas para erradicar o
Inactivar determinados
blancos, sin necesidad de
hacer una incision.

1 a 5 fracciones

Guia estereotactica con
marco fijjo 0 mascara.
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Uso de IRM en Radiocirugia
Estereotactica (SRS)

Meningioma

Multiple Metastasis

Tumor de Hipofisis
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Uso de IRM en SRS
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Anatomical Mapping
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Uso de IRM en Radiocirugia
Estereotactica (SRS)

Resonancia magneética en formato DICOM
Cortes cada 1 mm

Matriz cuadrada

T1 con contraste

T2

Flair

Verificar si la calidad de imagenes son utiles y que
secuencia nos permite ver e individualizar la lesion.
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Uso de IRM en IMRT+ SRS

IMRT (Radioterapia de Intensidad Modulada), utiliza haces de radiacion con
intensidad no uniformes, las cuales son determinadas por técnicas de optimizacion
computacionales o “planificacion inversa”.

Es posible obtener distribuciones de dosis concavas y un aumento en el gradiente de
dosis en los bordes del PTV, permitiendo una mayor conformacion de las
distribuciones de dosis, lo cual se traduce en una mayor proteccion de los tejidos
sanos

SRS+IMRT

’
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Angiografia

*Es un examen de diagnostico por
imagen, cuya funcidon es el estudio de
los vasos circulatorios que no son
visibles mediante la  radiologia
convencional.

» La angiografia puede realizarse tanto
con RX como con TAC o RMN.

‘La Angiografia ayuda a |Ia
identificacion y diferenciar la posicion
del nido
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Uso de Angiografia en SRS

*El uso mas comun en RT es para
localizar malformaciones arterio
venosas intracraneales, las cuales
pueden ser tratadas mediante
radiocirugia.
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La radiocirugia ha supuesto un notable
avance en el tratamiento de las MAV
cerebrales, especialmente en aquellas
que no han sangrado y en las que el
tratamiento quirurgico presente un
elevado riesgo de complicaciones
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Uso de Angiografia en SRS
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* Setimdgenes 3D
* RNM [TOF o T1 con contraste y supresion grasa)
TAC con contraste
* Imdgenes angiografias dindmicas 2D SIN LOCALIZACION

Element MAV

L]

FeelbimAn
Segmentacion automdtica de la estructura vascular
basado en set de imagenes 3D
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PET

 La Tomografia por Emision de Positrones (PET), constituye un tipo de
imagenes de diagnostico de Medicina Nuclear.

La imagen que nos brinda el equipo de PET CT conjuga dos imagenes para
crear una imagen hibrida compuesta por:

PET: Nos muestra una imagen fisiolégica y de actividad

molecular del cuerpo.

CT: Muestra una imagen anatdmica de los tejidos, huesos,

cerebro, térax, etc.

« Se administra radiofarmacos..

* Muestra la actividad metabdlica anormal dentro del cuerpo
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Uso de PET en Radioterapia
Estereotactica Corporal (SBRT)

Uso de Radioterapia externa en la que se da una lata dosis de
irradiacion en <5 fx, para el tratamiento ABLATIVO de las
localizaciones corporales extracraneales.

- Alta Precision y seguridad
- Localizacion reproducible
- Proteccion del tejido sano
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Uso de PET en Radioterapia
Estereotactica Corporal (SBRT)

Permite delimitar de forma mas exacta el
volumen, si se compara con la TAC.

* Reduce el riesgo de errores en la o il
localizacion topografica de las lesiones,
minimiza la dosis de radiacion ionizante
que reciben los 6rganos no target.

Original FOG PET
Cambia los actuales conceptos de
planificacion de radioterapia al considerar
los aspectos metabdlicos y biologicos de
la enfermedad tumoral y no solo los

estrictamente anatomicos.
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Uso dePET

Pulmon (ayuda diferenciar tu de atelectasia)
Pancreas
CyC

Recidiva pre-sacra en Ca de Recto que ya fue
Irradiado
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Uso de IRM SBRT - Spine
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Uso de IRM SBRT - Spine

*  Fusién rigida TAC - Resonanda

Instituto Zunino

d\“;& Fundacion Marie Curie




Patiant Scan

with Modality/

Scanner 2

PahmlScan

with Modality/

Scanner n

?cansareauumedto

be acquired at different
_A points in time, different Therapy Scan -
~ | locations, and imaging | Validation of Image
modalities Acquisition per TGS6
VBeoormndatiom
Image Transfer l Normal Structure
Network | _— Delineation
Validation per TG53

| Recommendations 4

I’r”— ,1'/’\\_\
e A | Import Into a RT ey .~ Ready for~.
medis planning system ) *\Conwmg 4
Dalonml:lo) l ¥
A "
' Validation per TG132 |
Recommendations L]
1 \ Dlﬂlm SGBI'IS- |
Passibly no image | Targewoum
N validation/unknown | Dgnm
history B
[ /. \ Instituto Zunino
Fundacion Marie Curie

Image /contour |

set approval

A

A

Validation per TG53
and TG132
recommendations

Treatment
Planning




Imagenes

Portal

Tratamiento

RX
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IGRT
(Radioterapia Guiada por Imagenes)

IGRT consiste en el uso de
imagenes para guiar el
tratamiento diario de
Radioterapia, tomando en

consideracion: g \ \ -
* Incertezas de . A -
posicionamiento (SM) ] |
« Movimientos anatémicos i \ U/\
(1IM) ~ " ST
v { T
 IGRT (global) incluye el uso de N

diferentes modalidades de
Imagenes para la
determinacidén de datos
especificos del paciente
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Sistemas de IGRT

! MV CBCT: ! kV CBCT:
Imagen volumétrica obtenida Imagen volumétrica obtenida con un
con el haz de tratamiento de sistema de rayos X ortogonal al haz
6 MV o 2.5MV. de tratamiento.

La correlacion con el sistema de
coordenadas es critica
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Sistemas de IGRT

ExacTrac: El sistema fuente-detector de kV se encuentro
montado sobre las paredes, techo o piso de la sala de
tratamiento.
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Sistemas de IGRT

* Los sistemas de entrega de tratamiento usan el registro de imagen
y fusion entre las imagenes utilizadas para la planificacion y las
imagenes adquiridas en el momento del tratamiento para ayudar
con el posicionamiento del paciente.

 Registro es necesario para determinar el desplazamiento del
paciente durante el tratamiento desde la posicion planificada.
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Use of image registration and fusion algorithms and techniques in
radiotherapy: Report of the AAPM Radiation Therapy Committee Task
Group No. 132
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TG 132

Revisa los enfoques Yy soluciones
actuales para el registro de imagenes en
radioterapia y proporciona

recomendaciones para garantizar la
calidad y el control de calidad de estos
procesos clinicos

Instituto Zunino
Fundacién Marie Curie

"{-. . 1a



Muchas gracias
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